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l. OPIS TECHNICZNY

do projektu technicznego wezta cieplnego
w budynku przy ul. Niesiotowskiego 4 w Toruniu

1. Podstawa opracowania.

zlecenie Inwestora,

wytyczne projektowania weztéw cieplnych,
uzgodnienia branzowe,

obowigzujgce normy i przepisy,

analiza mocy zamdwionej, obliczenia mocy na potrzeby c.w.u.

inwentaryzacja pomieszczenia wezta

2. Zakres opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt kompaktowego wezla cieplnego.
Wezet pracowac bedzie na potrzeby centralnego ogrzewania (c.0.) oraz cieptej wody
uzytkowej (c.w.u). Zaprojektowano wezet wymiennikowy w ukitadzie jednostopniowy i

priorytetem c.w.u.
Wezet zasilany jest w czynnik grzejny z zewnetrznej sieci ciepinej wysokoparametrowe;.

Moce cieplne do obliczeri na podstawie analizy zuzycia mocy cieplnej budynku (wezet
zaprojektowany to DSA2 WALL f-my Danfoss, wiszacy).

3. Charakterystyka wezta cieplnego.

- zapotrzebowanie ciepta na cele c.0.{moc zamoéwiona)

- zapotrzebowanie ciepta na cele c.0.(moc maks. projektowanego wezta)

- zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u.:
Q$r (moc zamoéwiona)=
Qmax =

- przeptyw wody sieciowej wezet:

- parametry wody sieciowej:

- parametry wody instalacyjnej c.o.
- parametry wody instalacji c.w.u.:
- cisnienie dyspozycyjne wezta:

-cisnienie dyspozycyjne instalacji c.o.

-cisnienie statyczne instalacji grzewczej

-cisnienie dyspozycyjne dla instalacji cyrkulacji c.w.u.

zima:
lato:
zima:
lato:

zima:
lato:

- wymiennik c.o. typ XB37L-1-20 firmy Danfoss

- wymiennik c.w.u. :
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typ XB37M-1-20 firmy Danfoss

60,00kW
80,00kW

15,00kW
60,00kW
1,46m3/h
1,23m%h
127/71°C

65/30°C
90/70°C
55/5°C

76,0kPa
62,0kPa

40,0kPa
0,11MPa
20,0kPa
1szt.
1szt.



- pompa obiegowa c.o. typu Magna3 25-100, V=2,65 m%h

H=5,8m H20 firmy Grundfos 1szt.
- pompa cyrkulacyjna c.w.u. typu: Alpha 2 25-60N
V= 0,31 m3h, H=4,60m H,0, f-my Grundfos 1szt.

- urzgdzenia pomiarowe:
- licznik ciepta sumaryczny f-my ITRON typu CF55 =z
przeptywomierzem typu US ECHO Il Qn=3,5m%h, montowany na
powrocie, pofaczenie — mufa, czujniki temperatur typu 2Pt500, 1 kpl.

- wodomierz na spince uzupetniajgcej UNIMAG PE CW, Q3=2,5m%h

DN 15, PN16 do 90’C z modutem impulsowym firmy ITRON 1szt.
Regutator pogodowy typu ECL Comfort 310 A266 f-my Danfoss 1 kpl.
- czujniki temperatury:
czujnik temperatury zewnetrznej typu ESMT 1kpl.
czujnik temperatury instalacji c.0. zanurzeniowy
typu ESMU 100 1kpl.
czujnik temperatury instalacji c.w.u. zanurzeniowy
typu ESMU 100 1kpl.
termostat zabezpieczajacy c.w.u. 1kpl
- element wykonawczy regulacji obiegu sieciowego c.o.:
zawor reg. c.o. typu VM2, dn= 15, kvs= 2,5 m3/h 1 szt.
naped zaworu regulac. c.o. typ AMV10, 230 V 1 kpl.
- element wykonawczy regulacji c.w.u.
zawor reg. c.w.u. typu VM2, dn= 15, kvs= 2,5 m3/h 1 szt.
naped zaworu regulac. c.wu. typ AMV33 230V 1 kpl.

- regulator réznicy cisnien i przeptywu typu 46-7 (PN16),
firmy SAMSON (na powrét) robocza strata na zwegzce 0.2 bar,
dn= 15, kvs= 4,0 m3/h,
zakres 0.2-1.0 bar, Tkpl.
nastawa zaworu —  zima= 43,0 kPa /1,46 t/h
lato = 33,0 kPa/ 1,23 t/h
-urzadzenia zabezpieczajace:

Instalacja c.o.
- zawor bezpieczenstwa SYR1915 dn25

nastawa zaworu=5.0 bar 1szt.
-Naczynie wzbiorcze N300/6bar f-my Reflex 1szt.
instalacja c.w.u.:
-zawor bezpieczenstwa SYR2115, dn25
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nastawa zaworu=6,0 bar 1szt.

4. Wytyczne branzowe.
4.1, Cze$¢ budowlana.

Pomieszczenie wezta cieplnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
02423:1999
~Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze” , Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r
~Prawo
budowlane” oraz Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r
»Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie”.
W pomieszczeniu wezta na $Scianie dobrze oswietlonej nalezy zawiesi¢é pod szkiem
schemat wezta cieplnego. Na drzwiach od strony zewnetrznej nalezy umiesci¢ napis :
Wezet cieplny
osobom nieupowaznionym wstep wzbroniony
W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy wykonag :
- wentylacje grawitacyjng nawiewna i wywiewna,
- $ciany petne otynkowane, pomalowa¢ dwukrotnie farbg emulsyjna,
- posadzke z materiatu nie nasigkliwego i bez poslizgu (jako cementowa), ze spadkiem do
wpustu podtogowego, potgczonego ze studzienkg schtadzajgca,
- drzwi wejsciowe stalowe z zamkiem kulkowym o szerokosci w $wietle min. 0,80 m i
wysokoséci in. 2,0 m, otwierane na zewnatrz pomieszczenia wezta cieplnego, otwierajgce
sie od wewnatrz pod naciskiem, zamknigcie drzwi od zewnatrz na kitédke,
- rurociggi podwiesi¢ na wspornikach, inne przewody podwiesié¢ do sufitu.
Po wykonaniu przejscia rurociggéw otwory w $cianach nalezy zamurowac¢ na catej grubosci
przegrody budowlane;j.
Wytyczne do branzy elektrycznej
Zasilanie w energig elekiryczng wykonac z tablicy gtéwnej z oddzielnym licznikiem energii
czynnej.
Przewidzie¢ instalacje ochrony od porazen wg obowigzujgcych przepisow.
Pomieszczenie wezta nalezy wyposazy¢ w instalacje oswietleniowg, sufitowag zapewniajaca
natezenie o$wietlenia zgodnie z PN-E-02033:1968.
Instalacje elektryczne wykona¢ zgodnie z ,Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych”
(PBUE) oraz z PN-IEC-60364:2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”. W
instalacji elektrycznej przewidzie¢ zasilanie regulatora oraz wykonaé potaczenia impulsowe
elementow regulacyjnych i wykonawczych.
Instalacja wody i odpltywu sciekow



Istniejgca studzienka schtadzajaca wode instalacyjng c.0. z odprowadzeniem wody do
kanalizacji sanitarne;j.

Studzienka powinna by¢ szczelna i zabezpieczona pokrywa,.

W technologii wezta przewidziano lejki spustowe z odprowadzeniem do studzienki
schtadzajgcej..

5. Technologia wezta cieplnego i wytyczne do branzy AKPiA.
Zrédlem ciepta jest miejska sie¢ cieplna. Zaprojektowano wezet cieplny,
wymiennikowy, réwnolegty z priorytetem elektronicznym c.w.u.. Wezet pokrywa
zapotrzebowanie ciepta na cele c.o. oraz c.w.u. Obliczenia przeprowadzono przy
zatozeniu statej réznicy cisnien.
Wezet wyposazono w uktad automatycznej regulacji. Temperatura wody zasilajgce]
instalacje grzewcze regulowana jest w funkcji temperatury zewnetrznej w potaczeniu z
programem dobowym i tygodniowym za pomoca regulatora ECL f-my Danfoss.
Regulacja temperatury c.w.u. realizowana jest za pomocg tego samego regulatora
(temperatura cw.u. 55°C). Czujnik temperatury umieszczony na przewodzie
zasilajacym c.w.u. przy stabilizatorze z chwilg przekroczenia wartoéci zadanej, zamyka
przeptyw wody sieciowej przez wymiennik c.w.u. Okresowo (raz w tygodniu) w
godzinach nocnych nalezy przeprowadzaé dezynfekcje termiczng instalacji c.w.u.,
wodag o temp. minimum 70'C przez okres 1 godziny.

Elementy wykonawcze stanowig, zawory silnikowe f-my Danfoss.

Podtaczenia urzadzen (cieptomierz, przeptywomierz uzupetniania ztadu instalacji) do
telemetrii systemu Vector, uruchomienie i graficzna konfiguracja odczytu danych
parametrow modutu przytaczeniowego na centralnym serwerze systemu Vector to
zakres PGE Torun.

Do stabilizacji roznicy cisnien i przeptywu zastosowano zawor typu
46-7 f-my Samson.
Rozmieszczenie poszczegolnych urzadzen przedstawiono na schemacie wezla

cieplnego.

5.1. Przewody.

Przewody w obrebie wezta cieplnego po stronie sieciowej wykona¢ z rur stalowych
przewodowych typu B, bez szwu, ze stali gatunku R, zabezpieczonych przed korozja,
wg PN-83/H-74219 i PN-80/H-74209.

Po stronie instalacyjnej c.o. przewody wykonaé¢ z rur stalowych instalacyjnych wg
PN74/H-74200 ze szwem, typu S, $rednich czarnych, ze stali gatunku 10Bx.
6



Przewody powyzsze taczyC przez spawanie oraz za pomocg kotnierzy (potaczenia
z armaturg i wymiennikami).

Po stronie c.w.u. oraz wody zimnej przewody nalezy wykona¢ z rur polipropylenowych
instalacyjnych typu 3 (PP-R typ3) prod. Wavin typu BOR plus, faczenie rur i zlgczek
przy pomocy zgrzewania polifuzyjnego.

Do wody zimnej stosowac rury na PN10bar, temperatura pracy 20°C.

Do instalacji c.w.u., stosowaé wytacznie rury stabilizowane wktadka aluminiowg PN 20
STABI.

Wszystkie przejécia przez sciany i stropy wykona¢ w tulejach ochronnych z PCV.
Srednice tulei musza byé dwukrotnie wieksze od zewn. $rednicy rur i diuzsze od
grubosci $ciany lub stropu min. 2 cm. Przestrzen miedzy tulejg a rurg wypetni¢
szczelnie materiatem elastycznym. W przypadku swobodnego uktadania rur pod
stropem Iub po $cianach podpory przesuwne nalezy stosowa¢ w zaleznosci od
srednicy od 1.1 do 2.4 m.

Sg to obejmy i uchwyty do rur z przektadkg gumowg z katalogu BOR-plus. Przewody
poziome nalezy prowadzi¢ pod stropem lub po $cianach. Montaz nalezy wykonaé
zgodnie z ,Poradnikiem technicznym projektowania i montazu instalacji” system BOR
plus firmy Wavin.

'5.2. Armatura.
Armatura na przewodach po stronie wody sieciowe;:
- zawory kulowe, stalowe 2.0 MPa
Armatura na przewodach po stronie wody instalacyjnej c.o.:
- zawory kulowe 1.0 MPa
Armatura na przewodach po stronie instalacji c.w.u.:
- zawory kulowe 1.0MPa
Szczegotowy wykaz armatury zamieszczono w specyfikacji materiatow.

5.3. Zabezpieczenie instalacji i wezla.

Zabezpieczenie wezta po stronie niskich parametréw c.0. za pomocg zaworu
bezpieczenstwa oraz przeponowego naczynia wzbiorczego.
Po stronie c.w.u.- zawor bezpieczenstwa.

6. Zabezpieczenie antykoroazyjne przewodoéw stalowych.

6.1. Materialy do zabezpieczenia antykorozyjnego.

Powtoki malarskie na zewngtrznych powierzchniach rur zaleca sie wykonywacé z:
o emali styrenowo-akrylowej CYNKOR 2 (kolor popielaty),
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Przed potozeniem emali Cynkor 2 nalezy podtoze zabezpieczy¢ podkiadem Cynkor 1.

6.2. Przygotowanie powierzchni rur przed malowaniem.

Powierzchnie rur przed malowaniem powinny byé pozbawione produktéw utlenienia
oraz wszelkich zanieczyszczen, {j. thuszczow, olejéw, kurzu itp.

Odtluszczanie powierzchni rur nalezy wykonywaé recznie stosujac przemystowe
preparaty odttuszczajgce (np. emulsol). Powierzchni odttuszczanych nie nalezy
zmywacé ani ptuka¢ woda.

Po osiggnieciu wlasciwego stopnia czystosci i chropowatosci zewnetrznej powierzchni
rury, nalezy jg starannie odpylic.

6.3. Warunki techniczne nanoszenia powlok malarskich.

Prowadzenie prac malarskich na otwartym powietrzu dopuszcza sig jedynie podczas
pogody bez opaddéw atmosferycznych przy temperaturze powietrza powyzej 10'C i
wilgotnosci wzglednej ponizej 75%. Nanoszenie powtoki antykorozyjnej powinno byé
rozpoczete nie pdzniej niz po 6 godzinach od zakonczenia czyszczenia.

Pierwsza warstwe stanowi podktad Cynkor 1 a nastgpnie emulsja Cynkor 2.

Kolejne warstwy farby naktadaé po catkowitym utwardzeniu (wyschnigciu) warstwy
spodnie;. o

7. Préby i ptukanie.
Przed przystapieniem do préb calg instalacje nalezy przeptukaé wodg wodciagowg
z predkoscig przeptywu nie mniejsza niz 2 m/s.
Na zimno nalezy wykona¢ préby na ci$nienie:
o 1.6 MPa po stronie wody sieciowej (127/71'C)
o 0.6 MPa po stronie wody instalacyjnej (90/70'C)
o 0.9 MPa po stronie c.w.u.
Catly wezet nalezy poddac¢ prébie na gorgco na parametry aktualnie panujace w sieci
przez okres 72 godzin.

8. l1zolacja termiczna.

Na podstawie normy PN-B-02423 Wezty cieptownicze, ktora powotuje sie w punkcie
6.2.21. na badanie izolacji cieplnej wg PN-85/B-02421 (aktualnie PN-B-02421 z lipca
2000r) po wykonaniu préb na szczelno$¢ i po zabezpieczeniu przed Kkorozjg nalezy
wykonaé izolacje termiczne przewoddw wezta cieplnego otulinami lub tupkami np.
Steinnorm (otulina z ptaszczem PVC) lub piankg poliurenanowg w kolorze czarnym. Na
styku z isthiejacq izolacjg wykonaé szczelne potaczenie umozliwiajacg zabezpieczenie jej
koncowek.



Izolacje termiczng wykonaé zgodnie z PN-B-02421:2000. Wiasciwosci fizyczne materiatdw
izolacji termicznej oraz wykonanie izolacji termicznej muszg odpowiada¢ warunkom wg
PN-B-02421:2000. Stosowaé izolacje cieplne posiadajace odpowiednie aprobaty
techniczne, dopuszczenie i atesty.

Grubo$é po montazu izolacji termicznej dla przewodow, armatury i urzadzen wezta
cieplnego dla wartosci A=0,035W/mK przy temperaturze +40°C winna wynosi¢ [mm]:

Srednica przewodow zasilanie powrdtimm]
dn 20 -25 30 20
dn 32 35 25
dn 40-50 40 25
dn 65 45 30
dn 80 50 35
dn100 55 40

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z 12 kwietnia 2002 wraz z
aktualizacjami. lzolacja z np. wetny kamiennej z ptaszczem zewnegtrznym catosé
wykonanie w spos6b zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia. Stosowaé izolacje cieplne
posiadajgce odpowiednie aprobaty techniczne, dopuszczenie i atesty.

Grubo$¢ po montazu izolacji termicznej dla instalacji wewnetrznych dla wartosci
A=0,035W/mK przy temperaturze +40°C winna wynosi¢ [mm]:

$rednica przewoddw zasilanie powrdt[mm]
dn 20 30 30
dn 25-32 40 40
dn 40-100 rowna $rednicy wewnetrznej rurociggu
powyzej dn 100 100 100

Izolacje winnybyé wykonane z materialdw oraz w sposob zapewniajgcy
nierozprzestrzenianie ognia.

Na przewodach zaznaczyé kierunki przeptywu zgodnie z dokumentacja.
Izolacje nalezy wykonaé w kolorach zgodnie z PN-B-01400:1966:

o przewody sieciowe zas/pow: cynober/ fiolet

o przewody instalacyjne zas/pow: karmin/ niebieski
o woda zimna: Zielen

o woda ciepta: pomarancz



o cyrkulacja: Z06tty
o rury bezpieczenstwa: jasnoczerwony

9. Wykonawstwo.
Wezet cieplny powinien byé wykonany przez spawaczy spetniajacych odpowiednie
wymagania kwalifikacyjne.
Podczas wykonywania robo6t nalezy przestrzegaé przepiséw BHP i p.poz, stosownych do
rodzaju wykonywanych prac.
Cato§é nalezy wykonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano- Montazowych cz. I, PN-64/B-10400 oraz obowigzujacymi przepisami.

10. Uwagi koncowe. v
Instalacja wewnetrzna c.0. winna by¢ wyposazona w termostatyczne zawory
przygrzejnikowe oraz automatyczne odpowietrzniki na pionach.
Przewody instalacji w pomieszczeniu wezia cieplnego nalezy potgczy¢ z odejsciami na
poszczegollne instalacje.

Czujnik temperatury zewnetrznej umieéci¢ po stronie pédtocnej budynku, zgodnie z
wytycznymi producenta, jezeli ta lokalizacja nie jest mozliwa to nalezy zabezpieczy¢

czujnik temp. przed wptywem nastonecznienia i skompensowac to w automatyce wezta.

Dopuszcza sie stosowanie zamiennych urzadzen, producentéw oraz rozwigzan lecz
zmiany te wymagajg ponownego uzgodnienia dokumentacji w PGE Torun SA.

Instalacje wewnetrzng c.o. nalezy wyregulowaé na nowg moc zamoéwionag, najlepiej przy
pomocy dynamicznych zaworéw termostatycznych.

Il. OBLICZENIA

10



Obliczenia

Nazwa obiektu

Niesiotowskiego 4

64565 DEN DKO Torurn Miasto Modernizacje weztéw DEN

DSA2 WALL

PED 2014/68/EU Article 4.3

Wycena .00865639/R1 - 110

Wymiennik ciepta Jednostka Ogrzewanie Woda uzytkowa
Producent Danfoss Danfoss
Typ XB37L-1-20 XB37M-1-20
Kategorla-PED 2014/68/EU Article ‘4.3 2014/68/EU Article 4.3
Moc kW 60.0 60.0
Pierwotny Wtdrny Pierwotny Witdrny
Ogéblne parametry projektowe wezla cieplnego
Maks. temp. (°C) / Maks. Cisnienie (bar)] 130.0/14.3 90.0/5.7 130.0/14.3 | 70.0/10.0
NateZenie przeptywu m3/h 0.95 2.65 1.23 1.04
Temperatura °C/°C 127.0/71.0 90.0/70.0 65.0/22.5 55.0/5.0
Spadek cignienia kPa 2 12 9 6
Ciénienie nominalne bar 16 6 16 10
Materlat piyt EN1.4404(AISI316L) EN1.4404(AISI316L)
Czynnik Woda Woda Woda Woda I
Obliczenia przylaczy Przytacze Pierwotny Wtérny Pierwotny Wtérny
Srednice przyiaczy (DN) 25 20 | 4 20 | 250 |
Zawory regulacyjne
Producent Danfoss Danfoss
Typ VM 2 VM 2
Natgzenie przeptywu m3/h 0.95 1.23
Spadek ci$nienia — - kPa 15 24
Wartoé¢ kvs DN/kvs 15/2.5 15/2.5
Regulator Danfoss  ECL Comfort 310, 230V (A266)
Pompy
Producent Grundfos Grundfos
Typ MAGNA3 25-100 ALPHA2 25-60 N
Natezenie przeptywu m3/h 2.65 0.31
Wysoko$é podnoszenia kPa 58 46
Zasilanie ANV 1.33/1*230 0.32/1*230
Regulator réznicy ci$nien Zima Lato
Producent/Model Samson/46-7 Samson/46-7
Przeptyw/Spadek cisnienia m3/h / kPa 1.46/13 1,23/9
Wartos¢ kvs DN/kvs 15/4.0 15/4.0
Nastawa ci$nienia kPa 43 33
Dodatkowe informacje
Dane obliczeniowe | Temperatury °Cl°C 127.0/74.1 90.0/70.0 65.0/30.0 55.0/5.0
Dane obliczeniowe |Dopuszczalne dp kPa 15 15 15 15
Catkowity spadek ci$. po str. pierw. 76 kPa 62 kPa
Dopuszczalny spadek ci$. dla wezla 100 kPa

. Classified as Business



Obliczenia

Nazwa obiektu

Niesiotowskiego 4

64565 DEN DKO Torun Miasto Modernizacje weztéw DEN

DSA2 WALL

PED 2014/68/EU Article 4.3

Wycena 00865639/R1 — 100

Wymiennik ciepta Jednostka Ogrzewanie Woda uzytkowa
Producent Danfoss Danfoss
Typ XB37L~1-20 XB37M-1-20
Kategoria-PED 2014/68/EU Article 4.3 2014/68/EU Article 4.3
Moc kW 60.0 60.0
Pierwotny Wtorny Pierwotny Wtdrny
Ogdlne parametry projektowe wezla cieplnego
Maks. temp. (°C) / Maks. Cisnienie (bar){ 130.0/14.3 90.0/5.7 130.0/14.3 70,0/10.0
Natezenie przeptywu m3/h 1.10 2.65 1.23 1.04
Temperatura °C/°C 120.0/71.4 90.0/70.0 65.0/22.5 55.0/5.0
Spadek cl$nienia kPa 3 12 9 6
Cisnienie hominalne bar 16 6 16 10
Materiat ptyt EN1.4404(AISI316L) EN1.4404(AISI316L)
Czynnik Woda Woda Woda Woda I
Obliczenia przytaczy Przytacze | Pierwotny Wtérny Pierwotny Witérny
Srednice przytaczy (DN) 25 20 | 40 20 I 25/20 |
Zawory regulacyjne
Producent Danfoss Danfoss
Typ VM 2 VM 2
Natezenie przeptywu ma/h 1.1 1.23
Spadek cisnienia kPa 19 24
Warto$¢ kvs DN/kvs 15/2.5 15/2.5
Regulator Danfoss ECL Comfort 310, 230V (A266)
Pompy
Producent Grundfos Grundfos
Typ MAGNAS 25-100 ALPHA2 25-60 N
Natezenie przeplywu m3/h 2.65 0.31
Wysokos$é podnoszenia kPa 58 46
Zasilanie AV 1.33/1*230 0.32/1*230
Regulator réznicy cisnien Zima Lato
Producent/Model Samson/46-7 Samson/46-7
Przeptyw/Spadek ci$nienia m3/h / kPa 1.64/17 1.23/9
Warto$¢ kvs DN/kvs 15/4.0 15/4.0
Nastawa cignienia kPa 43 33
Dodatkowe informacje
Dane obliczeniowe [ Temperatury °C/l°C 120.0/75.0 90.0/70.0 65.0/30.0 55.0/6.0
Dane obliczeniowe |Dopuszczalne dp kPa 15 15 15 15
Catkowity spadek cis. po str. pierw. 84 kPa 62 kPa
Dopuszczalny spadek cis. dla wezia 100 kPa

. Classifled as Business



Wymiarowanie wezta

DSA2 WALL 1B025-040-D125-0D-PL

64565 DEN DKO Torui Miasto Modernizacje weztéw DEN

00865639/R1- 110

Obiekt
Wymiennik ciepta Jednostka
Producent
Typ
PED-Class
Moc kw
Natezenie przeptywu m3/h
Temperatury °c/°C
Spadek ci$nienia kPa
Cisnienie projektowe bar
Materiat ptyty
Flow media
Temp rzeczywista zasil./powrdt I/s/ °C
Lmtd °C
Numer/element
Objetos¢ wody |
Przewymiarowanie %
Powierzchnia grzewcza m2
Waga kg
Moc ki/kgK
Gestosc kg/m3
Lepkosé mNs/m2
Przewodnos¢ termiczna W/mK

A=525, B=119, C=479, D=72, E=55, F=20
/7

A=525, B=119, C=479, D=72, E=45, F=20
7

Ogrzewanie Woda uzytkowa
Danfoss Danfoss
XB371-1-20 XB37M-1-20
2014/68/EU Article 4.3 2014/68/EU Article 4.3
60.0 60.0
Pierwotny Witdrny Pierwotny Wtérny
0.95 2,65 1.23 1.04
127.0/71.0 90.0/70.0 65.0/22.5 55.0/5.0
2 12 9 6
16 6 16 10
EN1.4404(AISI316L) EN1.4404(AISI316L)
Woda Woda Woda Woda
0.95/71.0 1.23/22.5
10.0 13.0
9 10 9 10
0.92 1.02 0.63 0.7
10 15
1.01 1.01
6 6
4 4 4 4
959.9 972.7 991.5 996.3
0.288 0.357 0.612 0.802
0.68 0.67 0.63 0.61

1. Strona pierwotna - zasilanie
XB_DN25, PN25, L=107

2. Strona pierwotna - powrét
XB_DN25, PN25, L=107

4. Strona wtérna - zasilanie
XB_DN25, PN25, L=107

3. Strona wtérna - powrét
XB_DN25, PN25, L=107

1. Strona pierwotna - zasilanie
XB_DN25, PN25, L=107

2. Strona pierwotna - powrdt
XB_DN25, PN25, L=107

4. Strona wtérna - zasilanie
XB_DN25, PN25, L=107

3. Strona wtérna - powrét
XB_DN25, PN25, L=107

. Classified as Business



Wymiarowanie wezta
Obiekt

DSA2 WALL IB025-040-D125-0D-PL
64748 64565 DEN DKO Torun Miasto Modernizacje weztéw DEN

00865639/R2 — 90

Wymiennik ciepta Jednostka Ogrzewanie Woda uzytkowa
Producent Danfoss Danfoss
Typ XB37L-1-20 XB37M-1-20
PED-Class 2014/68/EU Article 4.3 2014/68/EU Article 4.3
Moc kw 60.0 60.0

Pierwotny Wtbrny Pierwotny Wtdrny

Natezenie przeptywu m3/h 1.10 2.65 1.23 1.04
Temperatury °c/°C 120.0/71.4 90.0/70.0 65.0/22.5 55.0/5.0
Spadek cisnienia kPa 3 12 9 6
Ci$nienie projektowe bar 16 6 16 10
Materiat ptyty EN1.4404(AISI316L) EN1.4404(AISI316L)
Flow media Woda Woda Woda Woda

Temp rzeczywista zasil./powrdt I/s/ °C 1.1/71.4 1.23/22.5

Lmtd °C 9.0 13.0

Numer/element 9 10 9 10

Objetosé wody | 0.92 1.02 0.63 0.7

Przewymiarowanie % 10 15

Powierzchnia grzewcza m2 1.01 1.01

Waga kg 6 6

Moc kl/kgK 4 4 4 4

Gestosé kg/m3 962.3 972.7 991.5 996.3

Lepkosé mNs/m2 0.298 0.357 0.612 0.802

Przewodno$é termiczna W/mK 0.68 0.67 0.63 0.61

A=525, B=119, C=479, D=72, E=55, F=20
4
' E

A=525, B=119, (=479, D=72, E=45, F=20

1. Strona pierwotna - zasilanie
XB_DN25, PN25, L=107

2. Strona pierwotna - powrot
XB_DN25, PN25, L=107

4. Strona wtérna - zasilanie
XB_DN25, PN25, L=107

3. Strona wtdrna - powrét
XB_DN25, PN25, L=107

1. Strona pierwotna - zasilanie
XB_DN25, PN25, L=107

2. Strona pierwotna - powrét
XB_DN25, PN25, L=107

4, Strona wtérna - zasilanie
XB_DN25, PN25, 1.=107

3. Strona wtérna - powr6t
XB_DN25, PN25, L=107

. Classified as Business



Dobér zaworu bezpieczenstwa dla obiegu c.o.
Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p. 2.2.2. normy PN-B-02414:1999

Dobrano zawor bezpieczenistwa:

Typ 1915
Srednica nominalna DN 25 mm
llo§¢ zawordw 1 szt.
Min. $rednica wewnetrzna do 20 mm
Ci$nienie poczatku otwarcia Po 5 bar
Wsp. wyptywu dla cieczy oy 0,41

Producent HUSTY SYR
Zatozenia:

Producent HUSTY SYR
Wstepnie zaktadana $rednica zaworu bezpieczenstwa 25 mm
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa [oF 5 bar
Cisnienie nominalne sieci cieptowniczej P2 16 bar
Obliczeniowa temperatura wody sieciowej 125 °c
Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp. ye; 939,035 kg/m®
Dopuszczalny wsp. wyptywu zaworu dla cieczy @;=0,9"0, 0,369

Wymagana masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]

M= 447,3%b* A J(p, —p,)*p kess

b=1 gdy po-pis5bar

b=2 gdy p,-ps>5bar

p2-py = 11 bar b=2

A= 0,0000160 wg. karty katalogowej XB37L
M = 1,45 kg/s

Minimalna $rednica wewnetrzna pojedynczego zaworu bezpieczenstwa:
M
Aoy = 54 # ,\/:WWMWWM = 12,95 mm< d, = 20 mm

Warunek: .d, > domin jest spetniony.

Dobrany zawor bezpieczernstwa spetnia wymagania normy PN-B-02414

Danfoss Poland Sp. z 0.0.
Tuchom ul. Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno
tel. 58/ 512 91 00
fax. 58/ 512 91 05

Classified as Business




Dobor zaworu bezpieczenistwa dla obiegu c.w.u

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p.. 3.2.5.2. normy PN-76/B-02440

Dobrano zawor bezpieczeristwa:
Typ

Srednica nominalna

Ho&¢ zawordw

Min. érednica wewnetrzna do
Cisnienie poczagtku otwarcia Po
Wsp. wyptywu dla gazu dla dobranych zawordw o
o, dla dobranego zaworu 0,=035"a
Wsp. wyplywu wody grzejnej O g
Producent
Zalozenia:
Producent
Wstepnie zaktadana $rednica zaworu bezpieczenistwa
Cisnienie dopuszczalne instalaciji cwu P1
Ciénienie na wylocie zaworu bezpieczenstwa P2
Cisnienie czynnika grzejnego Ps
Najnizsza temperatura wody grzejnej na zasilaniu T
Ciezar objeto$ciowy wody przy jej obliczeniowej temperaturze  y4
Wymagana przepustowo$¢ zaworu bezp.

G=1,59 %, *bAF (px “plj;;lm kg/h

b=1  gdyps-ps<5kGem?

b=2  gdyps-p;>5kGem?

Ps - p;= 10 bar b=2

F = 11,0 wg. karty katalogowej

G= 3499 kg/h
Min. érednica wewn. dla pojedynczego zaworu bezp :

4%G
Qi = [ : = 13,51 mm < d, =
3,14%1,59% ¢ * [(L,1p —p,)* 1

Warunek: d, > dg, jest spetniony.

2115
DN 25 mm
1 szi.
20 mm
6 bar
0,54
0,189
1
HUSTY SYR
HUSTY SYR
25 mm
6 bar
0 bar
16 bar
65 ’c
980,59  kg/m®
XB 37M

20 mm

Dobrany zawor bezpieczenstwa spelnia wymagania normy PN-76/B-02440

Danfoss Poland Sp. z o.0.
Tuchom ul. Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno
tel. 58/ 512 91 00
fax. 58/ 512 91 05

Classified as Business




SPECYFIKACJA
Obiekt: 64565 DEN DKO Torun Miasto

Modernizacje weztéw DEN

Wezet cieplny: Niesiotowskiego 4

Wycena: 00865639/R1 - 100

llo§¢ | Pozycja | Typ Opis

1 WYM.1 Wymiennik ciepta XB37L-1-20

1 WYM.2 Wymiennik ciepta XB37M-1-20

Wysoki parametr

1 23 Zawor odcinajacy DN20

1 29 Czujnik temperatury
licznika ciepta

1 32 Czujnik temperatury
licznika ciepta

1 72 Zawor odcinajacy DN20

1 87 Zawor odcinajacy DN20

1 FQQ Dostarczono z wstawka, | Wstawka, 3/4 inch, L=110 mm, stal
Licznik ciepta weglowa, P235GH

1 ZR1Sco | Zawor regulacyjny Danfoss, VM 2, kvs 2.5, 3/4 ",

Gwint zewnetrzny

1 ZR1Sco Sitownik elektryczny dla Danfoss, AMV 10, 230V
zaworu regulacyjnego

1 ZR2Scw | Zawor regulacyjny Danfoss, VM 2, kvs 2.5, 3/4 ",

Gwint zewnetrzny
1 ZR2Scw | Sitownik elektryczny dla Danfoss, AMV 33, 230V

zaworu regulacyjnego

WYM.1 niskie parametry

1 F2 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 1 1/2 ",
Gwint wewnetrzny ,

1 P2 Zawor spustowy Danfoss, Zawor spustowy DN15,
1/2", Gwint wewnetrzny

1 PO Pompa Grundfos, MAGNAS3 25-100,
1*230V, 1.33A, Outside thread, 1
1/2 inch, PN10, Heating

2 T2 Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C

2 Z1 Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 1 1/2 ", Gwint
wewnetrzny

2 Pl2 Manometr Danfoss, M80, 0-10 bar, D-80mm,
Temp. max 130°C, KI. 1.0, G1/2"

2 P12 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog
Fig.528 PN16

1 Tco Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st

1 ZBO Zawor bezpieczenstwa Syr, SYR 1915 DN25 5,0 BAR, 1",

Gwint wewnetrzny

WYM.2 niskie parametry

1

F3

Filtr

Danfoss, FVR-DZR [280], 1 ",
Gwint wewnetrzny

Danfoss Poland Sp. z o.0.
Tuchom, ul.Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno

Tel.: +48 (58) 5129100
Fax: +48 (58) 5129105

info.den@danfoss.com
www.danfoss.pl



2 G1 Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 1", Gwint
wewnetrzny

1 G2 Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 3/4 ", Gwint
wewnetrzny

1 P2 Zawor spustowy Danfoss, Zawor spustowy DN15,
1/2 ", Gwint wewnetrzny

1 PC Pompa Grundfos, ALPHA2 25-60 N,
1x230V, 0.32A, 1 1/2", PN10

1 T3 Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C

P13 Manometr Danfoss, M80, 0-10 bar, D-80mm,

Temp. max 130°C, KI. 1.0, G1/2"

2 PI3 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog
Fig.528 PN16

1 Tew Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st

1 ZBW Zawor bezpieczenhstwa Syr, SYR 2115 DN20 6,0 BAR, 3/4
", Gwint wewnetrzny

1 ZZ1 Zawor zwrotny GENEBRE, DN25, kvs 6.8, PN25,
Temp. max 90°C, 1", Gwint
wewnetrzny

1 2722 Zawor zwrotny GENEBRE, DN20, kvs 3.4, PN25,
Temp. max 90°C, 3/4 ", Gwint
wewnetrzny

1 Trew Termostat TR/STW Danfoss, ST-1, kieszen
nierdzewna

Uklad regulacji elektronicznej

1 0 Skrzynka elektryczna Ptyta montazowa dla regulatora
ECL

1 R Regulator pogodowy Danfoss, ECL Comfort 310, 230V

1 R Klucz aplikacji ECL A266

1 Tzew Czujnik temp. Danfoss, ESMT

zewnetrznej

Uklad stabilizujgco-uzupelniajacy

1 G5 Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, PN16, DN15,
Temp. max 150°C, 1/2 ", Gwint
wewnetrzny

Danfoss Poland Sp. z 0.0.

Tuchom, ul.Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno

Tel.: +48 (58) 5129100
Fax: +48 (58) 5129105

info.den@danfoss.com
www.danfoss.pl



Zestawienie urzadzen dodatkowych

ul. Niesiotowskiego 4

QLY b 3 w
Modut GSM MB3 (z zasilaniem
bateryjnym)

VECTOR

Adapter do cieptomierza

VAD ACT

VECTOR

KARTA SIM 24m
taczenio

Filtr siatkowy dn 25, PN16, T=130'C 1

F10 Filtr siatkowy dn 25, PN16, T=130'C 1
CF55,US ECHO Il gp 3,5m3/h, mufa, na

LC Cieptomierz ultradZzwigkowy powr6t, dn 25-istniejacy ITRON 1
typ 46-7, dn 15, kv=4,0m3/h, na powrét z

RPC Regulator réznicy cisnien i przeptywu {rurkami impulsowymi Samson 1

T/M Termo-manometr od 0 do150'C, od 0 do PN16 2

P21 Zawor kulowy, dn 25, PN16, T=130'C, petnoprzelotowy  [Broen 2

P10 Zawor kulowy, mufowy dn 15, PN16, T=130'C, petnoprzelotowy  [Broen 2

F40 Filtr siatkowy mufowy dn 15, PN16, T=130'C 1

Y4 Zawbdr zwrotny dn 15, PN16, T=130'C, mufowy 1

KR Kryza miedzy kotnierzowa dn 15, 3,0mm 1

W Wezyk 1

ZblornlkodeW|etrzajqcy

Wodomierze z nadjnikiem impulséw

Unimag PE dn 15, q3=2,5, 90'C

Zawor kulowy

dn 15, PN16, 130'C

Automatyczny odpowietrznik

dn 20
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PGE Torun S:a:
ul, Ceramiczna 6; 87-100 Torun

Toruft 8,A. telss {+48) 56 659 46 66

Toruh, 3 marca 2023r.
T1.14~2100-7333KW23

Gmina Miasta Toruh
ul. Waty Gen. Sikorskiego 8
87-100 Toruf

Dotyczy: wytyezne techniczne modernizacii  wezta cleplnego _w_ budynku

przedszkola nr 11 przy ul. Niesiolowskieqgo 4

Ponizej podajemy wytyczne techniczne modernizacji wezla cieplnego

w budynku przedszkola nr 11 przy ul. Niesiolowskiego 4.

Podziat obowigzkéw | rozktad kosztéw ich wykonania pomiedzy Odblorce | PGE

Torun zostanle okreslony w umowie modernizacyjnej.

A. Qgdlne
1. Rozpoczecie dostawy ciepta moze nastapic po:

5,

a) spetnieniu wymogow umowy modernizacyjnej,
b} podpisaniu umowy sprzedazy ciepta.
Miejscem rozgraniczenia wiasnosci instalacji znajdujacych sie w pomieszezeniu

“wezta oraz ich eksploatacji pomiedzy PGE Torun, a Odbiorcy, c:ep%a bedy:

- pierwsze od strony wezia cieplnego miejsca po%qczer‘t zaworéw odcinajacych

wezet cieplny od modulu  przylaczeniowego (tzn. ukiadu pomiarowo-

rozliczeniowego | urzadzenia regulujacego natezenie przeptywu nosnika ciepta
dostarczanego do wezta cieplnego).

Granica rozgraniczenia wiasnoscl urzadzen cieptowniczych stanowi granice

obowigzkdw eksploatacji (obstuga, konserwacja i naprawy, prace kontrolno-

pomiarowe, prace montazowe) PGE Toruf.

Zobowigzuje sie Inwestora obiektu do:

a) zapewnienia wydajnosci przytaczy wodociggowych, kanalizacyjnych i
glektroenergetycznych  budynku, niezbednych dla  prawidtowego
funkcjonowania instalacji wewnetrznych,

b) dostosowania wewnetrznej instalacji odbiorczej.

Po wybudowaniu wezta cleplnego i przed jego uruchomieniem wiasciciel

budynku winien przekazaé, najpdzniej w dniu jego odbioru technicznego,

oéwiadczenia gotowoesécl instalagji  odbiorczych do ich napelnienia |
uruchomienia.

Wytyczne projektowania i wykonawstwa urzadzen cleplnych” stanowig

integralng czesé niniejszych warunkow (zatgeznik).

6. Projekty wezldw wraz zmodutami podlegajg uzgodnieniu z PGE Torun,

7.

Wytyczne wazne sg dwa lata od daty ich doreczenia.

B. Szezeadlowe
1. Nalezy zaprojektowaé wezet clepiny wraz z modutem przytaczeniowyrm, Modut

bedg wiasnodcia PGE Torufi. Zakres modutu okreélono w zatgczniku , Wytyczne
projektowania...” pkt, 111, ppkt.13 oraz w zafgezniku nr 2.

2. Zakres dostosowania Instalacji odbiorezej okresli projektant.

PGE TORUN SPOLKA AKCYJNA, UL, CERAMICZNA 6, 87-100 TORUK

NIP: 879 017 06 62, REGON: 870245080 SAD REJONOWY W TORUNIU, VI WYDZIAL GOSPODARCZY KRAJOWEGO REJESTRY
SADOWEGC, KRS U000021671, KAPITAL ZARLADOWY | WRLACONY: 39,044,129 74,

Vv, petorun.pl




Torufi S.A,

3. Nos$nikiem ciepta po stronie wysokich parametréw w wezle cleplnym, bedzm
woda o temperaturze zgodnej z tabelg regulacyjng w sezonie grzewczym |
statych w okresie letnim,

4, Wezet ciepiny nalezy zaprojektowaé dla temperatur 120/65°C.

5. Jako podstawe do okreslenia obliczeniowego przeptywu nosnika clepta przez
wezel cleplny oraz sporzadzenia projektu regulacji hydraulicznej, nalezy
wykorzystaé zatgczong tabele regulacyina. Przed opracowaniem dokumentacjl
nalezy sprawdzié aktualnodé tabeli regulacyjnej w naszej Spétce.

6. Dla doboru wymiennikdw w okresie letnim nalezy przyjaé temperature
obliczeniowa 65/30°C.

7. JWytyczne pmjektowania i wykonawstwa urzadzen cieplnych” stanowig
integralng czesé niniejszych warunkdw (zatacznik).

Z powazaniem

Wilzlat myv“wern Prod Ysicu
oW

M?ﬁmﬁ@’ ﬁ Kowsk

{

Zataczniki:
1. Wytyerne projektowania i wykcnawstwa urzadzen cleplnych.

2. Zestaw elementdw PGE Torud, _
3. Tabela regulacyjna na sezon grzewczy 2022/2023.

K.0.
€8, 1, 11 a/a
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Wytyczng projekiowartia { wykonawstwa urzadzen cleplnych

PGE Torud, 1 lutego 2022 .
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\DZEN CIEPLNYCH

WYMAGANIA OGOLNE

Wszelkle rozwlgzania techniczne muszq spefnfa¢ wymagania norm polskich, norm branowych oraz ustaw wraz z przepisami
wykonawczymi w tym: wezly clepine wg PN-B-02423:1999, zabezpieczenie instalac)i odbiorcze] ogrzewar; ‘wodnych systermu
2amknigtego 2 naczyniami wzbiorezymi przeponawymi wg PN-B-02414:1999, odpowletrzanie instalacji ogrzewar wodnych wg PN-B
02420:1991, Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.10,2002r. {Dz.U. Nr 191, poz. 1596) w sprawie zachowanla minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczefistwa i higleny pracy w zakresie uizytkowanla maszyn przez. pracownikéw podczas pracy oraz
Rozporzadzenie Ministra Pracy | Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1897r. (Dz.U. Nr 129, poz. 844) w sprawle ogéinych preepiséw
bezpleczenistwa | higleny pracy, I inne,

Wszelkie rozwigzania rile uwzglednlione w normach | odstgpstwa od wytycznych muszg byé uzgodnione z PGE Taruh.

Zakres odbioréw powinien byé zgodny z wymaganiami technicznymi zawartymi w seril wydawniczej “Wymagania techniczne” COBRT
INSTAL oraz PZITS 1IGCP,

ZEWNETRZNA SIEC CIEPLOWNICZA _

Sie¢ cieplowniczg nalezy projektowad i Wykonywad w- technologlt rur prelzolowanych: spetriajacych wymagania jakodciowe
nastgpujgeych norm: PN-EN 253, PN-EN 448, PN-EN 488, PN-EN 489,

W preypadku budowy nowych odcinkéw siecl nalely stosowaé wylacznie Tury 2 instalacly alarmowa typu rezystancyjnego.
W priypadku przebudowy Istniejacych sieci rodzaj instalac)i ustali¢ z PGE Torui,

Jeieli alarm projektowanego odcinka sleci nie begdzie potaczony z Istniejacy petly alarmowa, nalesy zastosowaé detektor lub
lokalizator usterek wspGtpracujqey z systemem zdalnego nadzoru RATMON. W wyjatkowych sytuacjach dopuszeze slg zakoriczenie
krotkiej petl wylgeznie puszka, po uprzednim uzgodnieniu z PGE Torun. Kaida petle w dostgpnych miejscach (np. pomleszczenia
wezl6w, komory, studzienki cleplownicze), naleiy zakodczyé puszka przylaczeniowa. Rodzaj detektora/lokalizatora 1 puszki
preyigezeniowe] ustalic na etaple projektu z PGE Torus, )

Wykenawca powinien zapewnic co najmniej 5-letnig gwarancjg na prawidlowe funkcjonowanie cieplociagu.

Badaniu radiologlcznemu nalety poddad 100 % ogbine] liczhy spawdw,

Stosowat geza mufowe sieclowane radiacyjnie, z korkami do wtopienia, z kiejemn termotopliwymn | mastyky polizobutylenows, do
zalewnla plynhg pianka: dla $rednic rury zewnetrznej do 400 mm - stosows¢ zigeza termolurczliwe; dla Srednic rury zewnetrine]
wigksze] | réwne] 450mm - zgrzewane elektrycnie.

Nalezy przewidziec, w ramach moiliwosci technicznych, wiaczenie sieci i praylaczy do sieci cleplownicze] metods weinki Na goraco,
NaleZy przeprowadzié | dostarcayé do PGE Toruh geodezyjng inwentaryzacie powykonaweza. inwentaryzac)i nalezy poddaé zaréwno

infrastrukturg cieptowniczg zlokalizowang w gruncie, jak i w budynkach jezell przebiega w pomieszezeniach innyeh niz wezel,

Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza slect cieplnych powinnia skladac sl 2 mapy poinwentaryzacyjnej opatrzone] Kklayzulg
urzedowsy w chwill przylecia operatu téchnicznego do zasobu, albo zawlerajacej oswiadczenie o uzyskaniu pozytywnego wyniku

‘weryfikacji przez Wydzlal Geodez)i | Kartografli Urzedu Miasta Torunia oraz szkicw geadezyjnych zawlerajgcych:

rzeeing ost wierzeh izolacji rur preizolowanyeh,

lokalizacje spawdw,

otugosel poszezegdinych odeinkéw siec! pomiedzy spawami | Tanymi punktami charakterystyeznymi,

wszystkie odcinki na duzych réinicach wysokosci rozrysowaé graficznie na rysunku pobocznym z podaniem rzeczywiste)
dlugoscl rury,

$rednice ruraciggéw (w praypadku sleci preizolowanych stosowad zapls Srednica rury stalowej/érednica zewnétrzna
fzolachl),

redukce,

lokaltzacje studni fub komér {rzedne wiazdw i dna),

rury ochronne (rzedne wierzchu I érednice),

zakres demontaZu nleczynnych fragmentdw siect,

wpreypadku lokalizacji sieci preizolowans] w Istniejgeych kanatach cleptowniczych bez ich demontazy, nalezy na fraple
wrysowaé zaréwno krawedzle kanalu faki nowg sie¢ preizolowans,

®  tabela zbiorcza 2 rzeczywistyii dlugoéciami rurociagéw dla poszczegdinych érednic {osobno dla kazdego rurociggu).

{3 & ® & 2

® & ¥ ® 9

W przypadku inwentaryzacjl sieci tieplowniczych zlokalizowanych w pomieszezeniach, nalezy dostarczyé rysunki {w skali)
rawierajgce '

rzut pomieszezen, przez ktére przeblegs sieé cleptownlcza, z Wrysowana siecis,

profil sieci,

opis §radnic,

dhugoda poszeregdinyeh odeinkdw,

‘wysokost slect nad posadzks lub Jej zagleblenie pod posadiky,

®: B 8 9

B

Zagtebienle sleci cleplownicze] roust umoiliwiaé wykonanie w przysziosei odgalezien | proylaczy od géry, spetntajacych wymdg

rainimalnego praykrycia.
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Wytyezne projektowania | wykonawstwa urzadzed cieplnych

10, Nalety przewidzieé armaturg wdcinajgcg — zawory kulowe ~ PN 2,5 MPa; temperatura pracy claglej nle mnle] niz 135°C.
Od érednicy zawory DNI50: kula obustronnle lozyskowana (kula jarzmiona), dwustronne uszczelnienie, pelen przelot, kurek
kontrolno-spustowy (odwuodnienie kull),

11, Pod drogami | torowiskamt rurociagl naledy uktadaé w rurach ochronnych, Dopuszczamy do stosowania rury typu GRP,

12. We wiazach do studziengk i kom6r naleiy stosowad pokrywy | korpusy kompozytowe spetniajgce wymagania normy PN EN-124,
Nalezy stosowaé pokrywy z uszczelkg na bocznej powlerzchni pokrywy |z zamklem zabezpleczonym wodoszczelnym korkiem.
Producent pokryw i korpuséw winien zapewni¢ co najmniej 5-letnig gwarancje na te elementy. Klucz do otwierania wlazéw nalezy
przekazad stuibom eksploatacyjnym.

13. Rurodiggl wysokoparametrowe przebiegajace przez budynki projektowad w techrologit prelzolowanej.

Zawartosé projektu wykonawczego sieci cieptownicze]:

a) -opis techniczny z okre$lonym zakresem zadania, zasadami wykonania i robotami podlégajacymi odblorom technicznym orsz W
przypadku modernizac) sieci lub zmiany sposobu zasitania budynkéw, nalezy opisaé stan istniejgcy, w tym tachnologlg istniejgeyeh
rurociggow i dotychezasowy sposéb zasilania budynkéw;

b} tabelaryczrie zestawlenle diugodcl odeinkéw sleci do montaiul demontazu, z podziatem na $rednice { technologle;

¢) wszystkie stosowne zgody | uzgodnienia (kopia w prajekcie, oryginal do T},

d} warunki techniczne 1 rysunek z koncepcji PGE Torun,

€) wypls | wyrys z sygnaturg UM | datg pobrania,

f) mapa stanu prawnego z wkreélong trasa sleci,

g) ‘mapa do-celéw projeitowych z pleczeciy UMT,

h} profil stecl { w praypadku przylacza wraz ze spinkg w welle),

i} W praypadku przejécia sieci przez budynki naleiy zatacay¢ rzut porndeszczen, przez ktore przechodzi sie wraz 2 profilern,

i} schemat montazowy,

ki schemat instalaci alarmowe),

§) specyfikacja materiaidw,

m) szczegbly rozwigzanta kolizji (przeciskdw, prrewiertéw, polaczed roinych technologit),

n) rozrysowad punkt wigczenld, jeell jast nim komora podziemna, sied kanalowa lub sie¢ napowietrzna,

o) w przypadku modernizacjl stect lub zmlany sposobu zasilania budynkow rialezy na maple/rzucle pomieszczen, zaznaczyt nieczynne
odcinki siecl wysoko ub niskoparametrowych do demontazu [ pozostawienia, ze wskazaniem miejsc do zasleplenia/zamurowania,

Hi. WEZLY CIEPLNE W BUDYNKACH

‘1. Nalely przewidzied wyposatenie wezla w regulator réznicy ¢isnlen | przeplywu z ograniczenlem natgienia przeplywu. W przypadku
malych weztdw dopuszczamy rozwlazania indywidualne uzgodnione 2 PGE Torur. Regulator nalezy zlokalizowad przed gléwnym
zaworem odcinajacym, zalnstalowanym na przewodzle powrotnym wysokich parametrow.

2. Zapewni¢ regulacje ternpératury dla poszczegblnych instalacji odbiorezych {zawory regulacyjne montowad na przewodzie powrotnym
7 wymienntkéw). Regulatory wyposazyé w czujniki temperatury wody powrotne). Regulator must umozliiwia¢ bezpodredni odczyt.
blezgeych parametrow ruchowych wezta orai rgcanie stetowanie poloZeniem zaworéw.

3, Na przewodzie powrotnym, przed regulatorem réinicy ciénieﬁ nalety przewldzled lokallzacje ukladu pomiarowa ~ rozliczeniowego 2
przepltywomierzem ultradiwlekowym o polaczeniu mufowym, Montaz uldadu nie moze powodowaé zakibcer w pracy wezla
cigplnego 1 nstalachi odblorczej, Typ llcznika [ wodorierza nalely uzgodnic 2 PGE Toruf

4. W celu napefniania | uzupetniania wody w Instalacji odbiorczej, naley zapmjektowaé polaczenie pomigdzy przewodem powrotnym
za wymiennikiem ¢.0., a preewodem powrotnym Instalacji ¢.0. Potaczenie to nalezy opomiarowad wodomlerzem, ktéry dostarcza PGE
Torufi.

5. Po stronle wysokich parametréw nalety stasowad armaturg do wspawania.

6. Do vczyszczania wody naledy stosowad filtry siatkowe,

7. Naprzewodzle zimnief wody zamontowaé zawér czerpamy

8. Zaleca slg praviecierukladu z priorytetem cw.u,

9, Nalezy stosowac pompy Z plynna regulacia obrotéw,

10. W uktadach przygotowania ¢leple} wody stosowaé pompy odpoine ha odidadanie sie zanleczyszczen mechanicznych.

11, Nalesy montowaé zawory antyskazeniowe na doprowadzeniu zimnej wody do wymignnika cw.u.

12, W weztach PGE Torufi: nowoprzylaczanych lub modernizowanych w budownictwie mieszkariiowym wielorodzinnym oraz
w oblektach o rozleglych Instalaciach, jak np. oblekty handlowe, nalesy zZastosowaé uklady zdalnego uzupelnianla, z funkcja
ograniczenta krotnodci | czasu napetnlania, '

13, W praypadku weztbw bedacych whasnodely klienta, w projekeie wezia nalely zaprojektowaé moduf przylgczeniowy, ktérego dostawey
i wiadcicialem badda PGE Toruft, w sklad kiérego wehodzg: ficznik cleple, zawdr réinlcy ciniadt | przepiywu, filtr, manorety,
termometr, uldad do napeiniania (wodomierz, filtr, zaw6r zwrotiy) 1 zawory odcinajace oraz uklad telemetril 2dalnego odezytu
{modul GSM z zasilaniem bateryjnym MBS, karta SIM 24-mce). Szezeg6ly nalezy ustalit z PGE Torun przed rozpoczeciem
projektowania.

14, Wsaystkie wezly cleplownicze naleiy podiacayé do systemu telemetrii PGE Torud.

15, Crujnik temperatury zewngtrane] nalezy montowaé na elewacji Sciany potnocnel. W przypadkuy braku takle] mozliwodet o lokalizacji
cruinike radecydule projelient wels,

18, W wedlach PGE Torun katdorazowo nalety zaprojektowad | wykonaé Instalacje elekiryezng va potreeby wigezenia detektora lub
lokalizatora instalacji alarmowe), 2 ghiazdkiermn elektrycznym zamontowanym W promieniu nie wigkszym niz im od wejicia praylgcza
do wezta, o
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Zabezpieczenia przeciwko wystepowaniu bakterti Legionella:

17. Automatyka wezla musi zapewnla¢ moiliwos¢ przegrzewu instalacli c.w.u, w przedziale temp. 70-80°C.

18, Na przewodzie zasilajacym instalacje c.w.u. i na cyrkulacli (w pomieszczeniu wezta) zaleca sig montowaé zawory spustowe
do poblerania prébek,

19. Nie zaleca sig projektowania wezfdw grupowych,

20. W praypadku koniecznoscl stosowania stabillzatora lub zasobnika naledy zaprojektowad spinke umoiliwiajyca przegrzanie tych
urzgdaen,

Zawartoéc projektu wezla cieplnego:

@) plan sytuacyjny 2 zaznaczong lokalizacig wezla oraz oblektami przewldzianymi do zasilania 2 tego wezla,

b} schemat technologicany wezta z zaznaczeniem modoly przylaczeniowego,

¢) zestawienle urzadzen | materialow zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi,

d) rzut wezla z opisanymi wymiarami | wysokodcia pomieszezenia oraz zwymiarowanym uUsytuowaniem urzadzen, & takie z
wrysowanymi wszystkimi urzadzenlami znajdufgcymi sie w pomieszczeniu wezls,

) w praypadku sytuowania w jednym pomieszczeniu urzadzen | instalacji naledgeych do PGE Torurt 1 Odbloréy ciapta 2aproponowat
miejsce [ sposdb podzialu pomieszezenia na czgé¢ PGE Torurt | Odbiorcy,

) opis techniczay w ktérym naleiy podac m.in.: zambwiong moc cieplng w rozbiciu na posaczegdine cele, rzeczywiste: przeplywy
wody sietiowe] | cisnienia dyspozycyine dia wezla latern | 2ima, przeptywy wody Instalacyjnej, ciénienie dyspozycyjne instalacji,

B) dobér wraz ze specyfikacja elementéw technologil wezla cleplriego, w tym dobér pomp, wymiennikéw | sprawdzenis zawordw
bezpleczeristwa oraz dobor elementéw modutu przylaczeniowego (w zakres ktdrego wehodzg urzgdzenta jak w pkt.12 powyiej),

h) warunkl techniczne,

¥

V. INSTALACJA ODBIORCZA BUDYNKU
1. Wymagania dotyczgce instalacji odblorczej ze wzglgdu na racjonalne wykorzystanie ciepls:
8) stosowanie termostatycznych zaworéw przygriejnikowych,
b) w praypadku instalac)i odbiorcze] podigcrone] do grupowego Wwegzla clepinego, Instalowarie urzgdzen regulujacych nateleriie
przeplywu,
c) stosowanie hermetycznego systemu instalacji wewnetrane),
d) montowanle automatycznych odpowietrznikéw na pionach.

2. Istniejacy wewngtrang instalacjg €.0. nalely dostosowad do pracy w ukladzle hermetycznym,

8. W przypadku istniejace] instalacji wewngtranej c.o. nalezy wykona¢ inwentaryzacjg te] instalacjl wraz 2 regulacia.

4. Instalacja odbiorcza budynku powinna byé zaprojektowana i wykonana zgodnle 2 podstawowymi wymogami technicznymi. Nalezy
prrewidzied temperatury obliczeniowe: dla nhowych wewnetrziyeh Instalacji nie wyzsze niz 80/60°C, przy caym rdinica temperatur
nie moe by¢ mniejsza niz 20°C, dla rozbudowy fragrentuy instalacji zaleca si¢ zachowanie istniejacych parametréw,

5. Zaleca sle przeprowadzenie plukania czysta wodg instalac)i odbiorczej, _

6. Maksymalne opory Instalac]l grzewcze] nie mogq preekraczad: 35kPa dla mocy zamdwione| do 200kW; 60kPa - dla mocy zambwions|

250-400 kW; 75 kPa - dla mocy zamowions] do 750 kw,

Meaksymalne opory instalacii c.w.u. nle moga przekraczac: 30 kPa dla mocy raxh do 200 kW; 60 kPa dia moey maxh 250-400 kW,

Instalacja wentylacji, klimatyzacji lub technologli powinna by¢ dostosowana do pracy o zmiennych parametrach.

W przypadku zastosowania glikolu w instalacji ndbiorcre) nalety zaprojektowat wymiennik poérednl. W szczegdlnych sytuagjach

dopuszcza sle wariant bez wymiennike poSradnlego, jetinak w obu przypadkach wymiennik waoda/glikol zawsze stanow! wiasnosé

Odbiorcy. Calg c2gsdinstalachi z glikolem nalezy lokallzowa¢ poza poimieszczeniem wezta ciepinego. Wwyjatkowych preypadkach, po

spetnieniu okreslonych wymogdw dotyczgeyeh pomieszezenie wezta (rozdzial Vi, pkt. D ppkt. 5), dopuszcza sig lokalizacje Instalac)i z

ghkolem w pomleszézeniu wezta,

10. Zalnstalowane na Instalacji odblorczej cieptomierze, przewidziane do obstugi przez PGE Torus, powinny by¢ wyposaioné w modut
komunikacli lub mieé mozliwosdé podigczenia tego moduiu w dowolnym momencle, :

11. W przygadku stosowania na Instalacl wewnetrznej urzgdzen wymagajacych regulacji, nalezy podigczyé je do regulatora niezaleinego
od wezla cieplnego PGE Torud.

12, Naciyhia wzbiorcie przeponowe nalety projektowad na ciénlenie 6bar.

13. instalacje wewnetrzne {c.0., tw.u,, cyrkulacli | zimnej wody) nalety doprowadzi¢ do pomieszezenia wezla. W przypadky braku
rozdzielaczy wszystkle instalacje nalely zakokczyé zaworami odcinajacymi.

Zabezpieczenia przeciwko wystepowaniu bakterii Legionella:

4, Instalacis comu, naledy wykonywad 2 materfaléw umosiivdaly eyeh preeprowadzanie dezynfeke]i chemicznych i fizycznyoh, Nie nalezy
stosowad rur | elementéw stalowych ocynkowanych, v

15, Instalacje o zalecamy projektowad bez koniecinodcl stosowanla zasobnikéw lub stabilizatorow.

16. Niewskazane jest projektowanie rozleglych Instalacji c.w.u,

©m N

Zawartos¢ projektu wewngtrznej instalacii:
a) oty kondyanaeli | rozwiniects instalacit,
b} nut pomieszcrenia weds ¥ wiysowsng stutidieni schladzajges, weritylaciy, naczyniem wiblorezym i rovdzielaczami oraz podana

wysokoscly pomieszczenia,
c) w praypadku sytuowania w jednym pomieszczeniu urzadzen i Instalacji nalezacych do PGE Toruf i Qdbiorcy clepta zaproponowat
 miejsce | sposGh podziaty pomieszezenia na czesé PGE Toruf i Odbiorey,

) rozrysowahe rozdzielacze wraz 2 armaturg na poszezegdinych odejéciach (jeéli sa zaprojektowane),
@) krzywa griewcza instalacji technologicznych,




Wytyeane projektowania § wykonawstwa urzadzen cleplnych ) SGE

informacje o koniecznoscl doboru stabilizatora oraz dane niezbedne do ewentualnego doboru stabilizatora,

8) dobérnacaynia wbiorezego,
h) -opis techniczny, w ktérym na Jednef stronle zbiorczo nalezy podad muim; parametry temperaturowe instalacjl, zamdwiong moc

tleping w rozbiciu ha poszczegbine cele (grzeweze T cw.u, $r., c.w.u, max), ciénienle dyspozycyjne Instalacii (grzewezych [ ew.u.),
clénienie statyczne instalaci wewnetrzne), w przypadku stosowania pomp po stronle instalacil odblorcas) zamiesclt informacig cay
dobér pomyp uwzglédnia opory wymiennika,

warunki techniczne,

V. URZADZENIA T INSTALACJE ELEKTRYCZNE
1. Naleiy okredli¢ zapotrzebowanie mocy | wystapi¢ do operatora slect elektroenergetyczne] (Energa ~ Operator SA) o wydanie

7.

Vi

2.

warunkéw przylgczenia, w celu zapewnienia poprawnej pracy urzadzed elektrycznych przewidywanych do zainstalowania w weile
cieplnyrn.

Nalety prrewldzie¢ psobny uklad pomiari energii elektrycznej zusywane] przez weiel cleplny, wykonany zgodnie z wydanymi
warunkami technicznymi przez operatora sleci elektroenergetycznej (Energa ~ Operator SA).

Wawnetrzna linla zasilajaca {WLZ) wezta clepinego wirina by¢ wykonana staraniem | kosztem wiasciclela hudynku lub inwestora,
w kitérym zlokalizowany bedzie wezel cleplny.

Wymaga sle stosowanta automatyki pogodowe] o napleciu zasilania 24 V.

Uiytkowane urzadzenfa elektryczne powinny spefniaé wymagania okiedlone w- obowigzujacych przepisach dotyczacych
kompatybilnodci elektromagnetyczne).

W budynku wykona¢ instalacje elektryczng odbiorczg zgodnie z obowigzujacymi przeplsami, normg (PN-HD 60364) Instalacje
alektryczne w oblektach budowlanych oraz Rozporzadzenier Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw
technlcznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie {Dz.U, 2 2019r. poz. 1065, z péin. zm.}.

przy realizac)i nintefszych warunkdw preylgezenia nalely uweglgdnié wymagania okredlone w Instrukeji Ruchu 1 Eksploatac|i Sjeci
Dystrybucyinej obowlgzujate] na terenie dziatania Energa ~ Operator SA.

Standardy jakosciowe energii elektrycznej okredla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki | Pracy z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie
szczegdlowych warunkéw funkejonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 2 2007r. nr 98 poz. 623},

POMIESZCZENIA WEZLOW CIEPLNYCH

Qgodlne

Pomieszczehia weetdw cieplnych powinny spetniaé wymagania zawarte w: Ustawle z dnla 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (D2, 2
2021 . poz. 2351, z pdin. zm.), Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietriia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2 2019y, poz. 1065, 2 péin. zm.) i Palskiej Normie nr PN-
B-0242311999,

W przypadku usytuowania w jedhym pomieszezeniu utzadzen 1instalacji nalezqcych do PGE Toruri | Odbiorey clepla wymagdne jest

takie Ich pofozenie aby mozliwy byl podzial pomieszczenla na czedé PGE Torunt 1 Odblorey na etaple budowy lub modernizacji oblekty,
przed odblorem pomieszczenia wezla,

W przypadku podziatu pomieszczenia wezta na czeé¢ Odbiorcy i PGE Toruri. usytuowanie ukleddw pomiarowo-rozliczenlowych

powinne urmnoiliwiad fatwy odezyt.

Gldwne zawory odcinajgce wezel ciepiny nalezy lokalizowaé w pomleszczeniu wezla w miejscu widocznym i fatwo dostgpnym,

Wylacznik gtéwny zastlania wezta nalezy lokalizowaé przy drzwiach wejsciowych (plerwszych).

. Wymagania budowlane

Wymiary pomieszczenia wezta cieplnego powinny gwarantowaé rozmieszczenie urzadzen zgodnie z wymogami normy PN-B-
02423:1999 {minimaire wyrnagania zawlerajg praykladowe rzuty pomieszczed zataczane do warunkdw technicznych),
Porileszezenia wezidw cleplnych powinny byé wydzielone, nie moga by¢ ani przechodrile, ani przeznaczone do Innych celéw (w tym
do lokalizac]i instajacji nie przeznaczonych na potraeby pracy wezia, jak np. kanaly wentylacyine, kanalizacja deszezowa itps),

Wegzly cieplne powinny by¢ zlokalizowane przy §cianie zewngtrznej budynku, w miejscu wejécia do budynku przyigeza cleptowniczego.
Wysakosé pormleszczenie w swietle powinno wynosié min. 2.2 mi; zalecana wyscko$t 2.5 m,

w przypadki braku w pomieszezeniu migjsea na usytuowanle wezla w wykonanio standardowym, wezel nalezy indywidualnle
dostosowad do wialkosei pomleszczenia,

Dostep do pomieszezen waztéw naledy projektowad Jako bezpodredniz zewnatrz budynkéw.

W przypadku budynkéw istniejacych, W ktdrych hié ma mozliwosct techniczityeh zapéwnienia dostgpu do pomlesitzenta wezta 2
rewnatrz, dopuszczalny jest dostep do pomiészczenia wezla bezpoérednio z korytarza lub 2 klatki schodowaj, pod warunkiem dojécia
do werta przez maksymalnie troje drawl, prey cayr trzecie drzwi to drawi do wezla. Droga komunikacyjng, prowadzges do weely,
powinha byé wyposaiona w odwietlenie elektryczne § powinna mied szeroko$t, co najmniej 1,0, a wysokodé, co najmniej 2,2m.

Drawi wejéciowe do pomieszezen powinny mied szerokodé, co najmniej 0,90 m'i wysokoic, co najmniej 2,0m. Drawi qcznle 2 futryng
zaleca sle Wykonat zé stali Jub pokryé blachy stalowa. Drzwl otwierane pod naciskiem od strony wezla, na zewnatrz pomieszczenia
wezta, Drowt 2amykane na kdddke lub widadke. Na drewlach nalely uriiescié napis: SWezel cleplny nieupowainionyni wstgp
wihroniony”.

Sefany 1 strop pomisswzenia powlnny by¢ réwne, bez wystsjacych elementdw konstrukeyjnyeh, gladko otynkowane oraz
pomalowane na jasny kolor powlokami malarskimi chronigeymi prred przenikaniern wilgoch

Sciany i strop powinny by¢ wykonane 2 materiatéw niepalnych,




Wintyezne projelkeowanta | wykonawstwa urzadien cleplnyeh

10. Podtoga w pomieszezeniu wezla powinna byé gtadka, niepalna, wytrzymata na uderzenia mechanicane i naghe zmiany temperatury,

2

6.

pomalowana farby izolacyng 2 pasem przysciennym, Spadek posadzki nle mnlejszy niz 1% w derunku kratki ciekowe] lub studzienki
schiadzajace). | '

Wentylacja pomieszczenia

Kaide pomieszczerila powinno mieé wentylacle grawitacyjng nawlewng | wywiewng, W uzasadnionych priypadkach dopuszcza sle
stosowanie werntylacll mechanlczie). Wentylacja powinna zapewniaé utrzymanle températury w pomieszczeniu wezla nle wylsze)
niz 2500,

Instalacja wodociagowa 1 kanalizacyjna

Do weatéw powinna byé doprowadzona woda z miejskie) slect wodoclggowe] dia potrzeb podgrzania cieplé] wody. Zuiycie wody
powinnio byé opormlarowane. Na przewodzle wodociaggowym nalety stosowaé reduktor cisnienia wody zimne),

Pray odprowadzeniv Sclekow 2 wezta clepinego do kanalizacjl miejskie} nalety stosowat studzienke schiadzajges. Wpusty podiogows
w wetle cieplnym nalety praytaczyé do studzlenki schtadzajgce). W praypadku braku moziiwosel grawitacyjnego odprowadzenia do
kanalizacjl, $cleki powinny byé przepompowywane za pomocy porpy z silnikiem elektrycznym i wylacznikiem automatycenym
{podigezone] do kanalizacli | zasilania z gnlazda umisszczonego w pomieszczeniy poza studnfa). Studzlenke nalely lokallzowad poza
obrysem urzgdzen wezls,

Odwodnienie waala do studzienki schladzajace] naledy wykonaé przez wylewki | registry.

W praypadku odprowadzenia $ciekéw z pomieszczenia wezta bezposrednio do kanalizac)i na zewngtrz budynku, nalety zastosowaé
urzgdzenia zabezpleczajace przed cofnlgclem sie Sciekdw, )

W praypadku lokalizacjl instalacji z glikolem w pomieszezeniu wezta clepinego nalety zainstalowaé umywalke 2 biezaca woda oraz
praygotowad pomieszcaenie wazta w takl spos6b aby w przypadky wycieku glikol nie przedostat sle do kanalizacil, Dla zblornikéw z
glikolei naledy stosowad odpowiednie zabezpieczenta przed rozlewaniem i rozprzestrzenianiem sig zawartoécl zbiornika w razle fego
uszkodzenia, Jak np. wanny, ryany, koryid, zbiomiki rézérwowe,

Instalacja i urzadzenia elektryczne

Pomleszczenta weztéw powlinny mieé oéwietlenie dzienne | elekiryczne, W uzasadnionych praypadkach dopuszcza sie tylko
oéwietlenie eleldryczne, Oéwietlenie praygotowuje Odblorca. Instalacla odwietleniowa zostanle podiaczona do rozdzlein] elektryczne]
wezta cleplnego. Odbi6r instalac)i oéwietlenlowe] przeprowadzany bgdzie w dniu preekazania pomieszczenia przez Odbiorce, wrelu
wybudowanla wezta cleplnego, )

Rozdzielnica elektryczna powinna byé zasilana wyodrebniong linig elektryczng z przylacza anargetycznego niskiego naplecta budynku
na osobnyim ukladzle rozliczeniowym zainstalowanym przez Energa Operator SA. Rozdziat Instalacji elekdryczne] zasllajace} wezel
clepiny oraz osobny pomiar energli elektryczne] 2uzywane] przez wezet clepiny okreflaja warunki przylgczenia wydané przéz Energa
«QOperator SA.

Odbiorca wystgp! do Energa ~ Operator SA 0 wydanie warunkéw praylaczenta do sieci energetyeznel, 2algczajae tytut wiasnosel
do obiektu oraz zawrze umowe przytgczentows z Energa ~ Operator SA, wnoszat stosowng oplate,

Odblorca zaméwi w Energa ~ Operator SA moc zapewnlajaeq poprawng prace urzgdzel elektrycznych przewidzianych do
zainstalbwania w wezle clepinym. Rodzaf zasilania 1-fazowe, wielko$¢ zamdéwlone] mocy elektrycznej 2,5 kW, taryfa G128,
Odblorca 2awrze ze spreedawcy energll elektryczne] Umowe kompleksows lub Umoweg na $wiadczenie ustug dystrybucli 2 Energa
Operator 8A | Umowe sprezedaly z wybranym sprzedawcy oraz dokona cesji praw, wynikajacych z tych umdw, na PGE Torud po
zawarciu umowy sprzedaly clepta lub dostarczy Oéwiadczenie o wykonaniu praylgczenia z Energa Operator SA wraz 2 plsemng zgoda
na zawarcle umowy na zasilanie wexla cleplnego przez PGE Torud.,

Wewnigtrzna linis zasilajgce wezla tlepinego (taw., WIZ ~ przewdd zasflajgcy urzgdzenta wezla 1 ofwletlenia podplety ‘do
indywidualnego liczntks energli elekiryczne} wprowadzony do pomiesiczenia wenta) powinna hyé wykonana staraniem | kosztern
Odbiorey.

Danea techniczne WLZ:

« - tablica licznikowa 2 2abezpleczenient przed licznikowym 16A typu B,

«  kabelzasilajacy 3 x 4 mm?,

~  tablica licznikowa winng by¢ umleszczona w poblitu licznika administracyinego oblektu, ,

Dopusztza sig tymezasowe zasilanie 2 roadzelnl butiowldne], do czasu vdbloru koficowego wezls, pod warunkier dostarczenia
PGE Toruh protokolu odbioru instalsgll tymczasowego zasilania wezla.

Odblorca dostarczy przedstawlcielowl PGE Toruf, odblerajgcemu pomieszczenie weata clepinego, pomilary elektryczne instalac)i Wiz
najpoiniel w dnlu pdbilory,

Odbiorca zobpwigrany jest dostarczyé do PGE Toruh:

=« warunkl przylgcrenia instalacji elekiryczne] wezia clepinego do sleci elekirycing] wydanych przez Energa - Operator SA,

< opéwiaderenie o wykonankt prayigczenia wystawlone | podpisane przez Energa Operator $A, dotyCiace wazta cleplneszo,

e piseming :godq na koraystanle z wewngtrzde] linll zasilajace] wezel cleplny | przepisanie umowy z Energa-Operator SA Fwybiranym

spreetawey enargit elektryczne] ng PGE Torus, _ ,
»  w praypadku nie dotrzymania terminy doprowadzenia energh elektryezne] do porileszczenta werta Odblorca wyrazi plsemng
:2gode ne nigodptatne korzystanie 2 energli elektryczne) na potrzeby wezta cieplnego do crasu zaihstalowanla ficznlka energll

elektrycaie) preez Energs Operator §.A




Zestaw elementéw PGE Torufi

Zestaw elementédw modulu przylaczeniowego

1. Regulator réinicy cidnien i przeplywu f-my Samson typ 46-7, PN16, wersja na powroét,

2. Cieptomierz f-my Kamstrup typu Multical 603 z przeptywomierzem ultradZwigkowym
typu Ultraflow 54, polaczenie gwint./kotnierz,, PN16, wersja na powrot; komplet
czuinikdw temp, Pt500; komplet srubunkdéw/kotnierzy.

3. Zawér kulowy do wspawania PN25,

4, Zawor kulowy gwint, PN40O (DN15- DN20),

5., Filtr siatkowy kotnierzowy, magnetyczny min 300 ocz./cm2, PN16, 1500C.

6. Termometr przemystowy cieczowy prosty w oprawie metalowej,

7. Manometr techniczny, kurek manometryczny; rurka syfonowa.

8. Zbiornik odpowietrzajacy PN25.

9. Lejek spustowy z blachy stalowej.

Uzupetnianie

1. Zawér kulowy do wspawania PN40.

2. Filtr siatkowy gwint typ min 300 ocz./cm2, PN16, 1500C,

3. Zawor zwrotny miedzykotnierzowy PN25, 1350C.

4, Wodomierz f-my Itron typu Unimag PE PN16, DN15, QN 1,5 do wody gorgcej z
impulsatorem optoelektronicznym - impulsowanie 10,0 dm3/impuls, komplet
tgcznikdw. '

5. Waz ci$nlenlowy PN10, 90°C opancerzony, elastyczny z kompletem ztgezek do wody

gorgcej.

Komplet telemetrii systemu VTS Vector!

1.
2,
4.,

Zestaw telemetryczny.

Adapter komunikacyjny MULTICAL 603.
Bateria 3,6V.

Karta SIM,







Toruh S.A,

0 0.50 85,9 49.5
1 0.48 83.9 48.5
2 0.45 81.9 47.6
3 0.43 79.8 46.6
4 0.40 77.8 45.6
5 0.38 75.8 44,6
6 0.35 73.8 43.6
7 0.33 71,9 42.5
8 0.30 69.9 41,5
9 0.28 68.7 41.2
10 025 | e87 42,0
11 0.23 68.7 42.8
12 0,20 68.7 43.6
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